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Experiencias y futuro del regadio
tecnificado en la Region de

ecordar el pasado nos

ayuda a saber de dénde

venimos, pero también,

nos permite acumular
sabiduria a través de la expe-
riencia, algo necesario en las
actuales circunstancias en las
que vivimos.

Por ello, permitame que haga
un pequenio resumen historico
de la evolucion de la tecnifica-
cion del regadio en la Region de
Murcia.

Todo empez6 en 1979 en una
visita a Israel de Francisco del
Amor y José Luis Albacete,
pioneros y apasionados por el
mundo del agua, que vieron en
el riego localizado la manera
de conseguir la optimizacion y
eficiencia en el uso del agua en
las zonas deficitarias, ante la in-
minente llegada de las aguas del
trasvase Tajo-Segura.

Asociado a la implantacion
del nuevo sistema de riego, Fran-
cisco del Amor impulsé a través
del Centro de Edafologia y Bio-
logia Aplicada del Segura, del
que era director Antonio Cerda,
el PAR (Programa de Asesora-
miento en Riegos), que promovia
la gestion sostenible y monitori-
zada de las aplicaciones de riego
y abonado.

La unién de todas las admi-
nistraciones, junto al asesora-
miento del PAR dio lugar a la
aplicacién conjunta y global de
los recursos, aglutinando todos
los conocimientos existentes en
aquella época, dando lugar a la
archiconocida “Modernizacion
de los Regadios Tradicionales
de la Huerta de Mula”, en la que
participo otro gran profesional,
del que guardo un gran recuerdo,
Antonio Leon Martinez Campos,
culminando la gestion hidrica de
la Comunidad de Regantes en el
“Cajero del Agua”.

El papel de la formacion fue
crucial en la implantacién de los
nuevos sistemas de riego y la co-
rrespondiente tecnificaciéon del
campo, por lo que hubo que de-
dicar un gran namero de profe-
sionales de las administraciones
a la formacion y asesoramiento,
dando un papel principal a los
servicios de extension agraria
regionales, los cuales, asesora-
dos por el PAR, recomendaban
las necesidades de riego y abo-
nado, asi como el asesoramiento
en plagas.

Para ello fue se creé la prime-
ra red de estaciones agroclima-
ticas asociadas a parcelas pilo-
to, distribuidas en las distintas
zonas homoclimaticas de la re-
gion y que servian de apoyo a la
toma de decisiones por parte del
regante, ampliandose a la detec-
cion de plagas o implantacion de
nuevos cultivos.

Ellistado de aparenta tecnolo-
gica asociada a la aplicacion de
un riego correcto o racional era
impresionante, destacando para
ello un elemento simple e impres-
cindible actualmente como es el
tensiometro, capaz de mostrar la
cantidad de agua disponible para
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La figura 1, muestra el mapa de evapora-
cién acumufada anual correspondiente al pe-
riodo 85-88. En él se refleja la diversidad Re-
gional, derivada de la topograffa, microclimas,
y demds factores geograficos de variacién. La
Epan que alcanza valores minimos anuales en
el Nororeste, donde se sitia Ja Jinea de 1300
mm/afio, crece progresivamente al desplazar-
se la localizacion hacia el Este y el Sur.

La tendencia Norte/Sur, se manifiesta més
claramente en las zonas del Noroeste y Sures-
te Regional, quedando truncada por dos zonas
de tendencia dominante Oeste/Este que afec-
tan a los cuadrantes Suroeste y Noreste. En
consecuencia, en la zona central se produce
una distorsionada acumulacién de lineas muy
préximas. Por otra parte, es en el centro donde
se encuentran ocluidas las isovdparas de
1800 mm, méximos valores regionales alcan-
zados.

Durante el verano (fig. 2) se aprecia una
distorsién de las lineas, que se hacen bésica-
mente dominantes en la direccién Oeste/Este,

solo la zona i con li-
neas de tendencia Norte/Sur. La linea de ma-
xima demanda evaporativa estacional, que al-
canza los 850 mm, atraviesa la Regi6n desde
el Suroeste, en Lorca, hasta el Noroeste, en la
confluencia del Altiplana con ia zona Este cen-
tral. La mayor parte de la Regién queda englo-
bada dentro del contorno de dos lineas de alta
evaporacion (800 mmj, {a primera bordea por
encima la de maximos ya mencionada, la se-

Figura 2

Figura 3
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3.6. METODOLOGIA PARA CONTROLAR EL ESTADO
HIDRICO DE LOS CULTIVOS

El agricultor de la Regién de Murcia cono-
ce mejor que nadie la problemética que plan-
tea el suministro hidrico de los cultivos para
que puedan desarrollarse y producir rendi-
mientos importantes, no sélo por la dificultad
de conseguirlo, sino por la propia naturaleza
de los cultivos, ya que solamente una pequefia
proporcién del agua absorbida por la planta
forma parte de fa misma, y el resto, es transpi-
rada desde los estomas de las hojas hasta la

gunda discurre de Oeste a Este, al Sur de las M e i i
alineaciones prelitorales. La linea de menor [o evtorioma,es necesarly fhantener a-
demanda evaporativa se sita en el Noroeste, Lolee pdncuados e o ottt ]
oo consecuiandla do/fE mayds sitiud 3 plant_a para asegurar un op!xmo»desarmuo de
3 la misma, en aras de conseguir una mayor
El invierno (fig. 3), muesta una situacién produccién de cosecha.
caracteristica, en la que se aprecian cuatro De hecho, el control del estado hidrico de
lineas de maxima evaporacién, cruzando la una plantacion, debe abarcar tanto el estudio
Regién. Las dos fundamentales delimitan las 9¢l ontenidorda humedad;dlisueloi.comorel
zonas Noroeste y litoral. Las otras dos se si- del caltivo.
tdan al Oeste y Noroeste. La linea de minimos x o8 vara
cubre el vértice Noroccidental, al nivel de clchospardmetios anambios casos. st Sufi-
100 mm, acumulados en el periodo. i il Instng:
mentos como tensiémetros y sonda de neu-
Los mapas de isovéporas, anual y estacio- trones, entre otros, en el caso del suelo; y c§-
nal pueden resultar de gran interés a efectos mara de presién, porémetro de difusion y ter-
predictivos, de asesoramiento agroclimético o mémetro de infrarrojos en el caso de la planta.
de planificacién hidroldgica. En esta ficha nos referiremos exclusivamente
al estudio de la metodologia empleada, para
determinar los parémetros que afectan al es-
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INDICADORES DEL ESTADO HIDRICO DEL
CULTIVO

El estado hidrico de los vegetales puede
detectarse visualmente por el grado de enro-
llamiento de las hojas, variaciones en el tama-
fio def fruto, etc, si bien estos pardmetros no
sirven para cuantificarlo, por lo que la tenden-
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Medida del potencial hidrico foliar mediante cémara
de presién. (Foto PA.R.).

Medida de la temperatura foliar con termémetro de
infrarrojos. (Foto PA.R.)

cia general ha sido evaluarlo en base a pars-
metros de mayor significado fisiol6gico, entre
los que pueden destacarse aquellos que indi-
can de forma mds o menos directa el nivel de
agua en la planta, como son el potencial hidri-
co, déficit de saturacién hidrica (DSH), con-
i i i 6n y tempe-
ratura foliar. De todos estos estudiaremos el
primero por ser el mds universalmente utiliza-
do, y el liltimo por estar estrechamente rela-
cionado con el proceso de transpiracién y por
la ventaja de ser una técnica no destructiva.

POTENCIAL HIDRICO

Expresa el nivel energético del agua en la
planta; Ja medida del estado hidrico de ésta, se
hace, en general, en las hojas. El potencial hi-
drico varfa a lo largo del dfa alcanzando valo-
res minimos en el centro de éste, viéndose
afectado por distintos parémetros como son la
i , el con-
tenido de humedad del suelo, la orientacion y
altura de la planta, e incluso con la edad de la
hoja, etc.

Su medicién se efectda con cémara de pre-
sién como la que puede verse en la fotografia
inferior, la cual se basa en la evaluacién de fa
tensién de la savia en el xilema mediante la
determinacién de la presién necesaria para la
aparicién de una gota en ia superficie del corte
del peciolo de la hoja.

En general esta técnica proporciona un
método de medida rapido y fiable, de facil ma-
nejo y capaz de ser utilizado en condiciones de
campo. Las medidas se realizan en dias despe-
jados, los méds representativos de cada mes.
Las muestras se toman de hojas maduras,
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“El regadio debe unir sus fuerzas a través de sus
organizaciones correspondientes, para que,

con datos tangibles, demuestren la importancia del
mismo de manera social y ambiental, minimizando
acciones legales sin base técnica”

la planta en la parte profunda del
suelo, e indispensable para la op-
timizacién del riego y minimizar
el lixiviado.

Una tecnologia de finales de
los anos 80 que obligaba al agri-
cultor a mirar todos los dias las
lecturas y anotarlas de manera
meticulosa, realizando asi el se-
guimiento y haciendo de la ges-
tion del regadio, una operacion
precisay calculada, asociada ala
determinacion de datos de eva-
poracioén, pluviometria, viento,
temperatura, humedad del aire y
del suelo o incluso de los analisis
delasolucion de agua a través de
la extraccion por sondas de suc-
cion instaladas en profundidad.

La tecnologia era tan avanza-
da que incluso se determinaba
la humedad del suelo a través de
sondas de neutrones manejadas
por especialistas y asi poder ca-
librar otros aparatos. Como pe-
queno ejemplo del nivel de minu-
ciosidad en el empleo de técnicas
innovadoras, era el uso del pene-
trografo con el que se obtenia el
nivel de apelmazamiento y re-
sistencia al desarrollo radicular
de las plantas. De igual manera,
las determinaciones para una

aplicacion racional del abono se
realizaban a través de similares
técnicas complejas, dando lugar
al calculo de las necesidades opti-
mas y el momento mas eficiente
de aplicacion.

Una ingente labor asociada a
la necesidad de aplicar transfe-
rencia tecnologica y cercania al
agricultor que choca con la ac-
tual situacion de las administra-
ciones, las cuales, lejos de ejercer
labores de tutela, formacion y
supervision, se centran mas en
prohibiciones y sanciones.

De aquella experiencia y del
actual avance tecnologico apre-
ciamos la necesidad de implan-
tar sistemas de monitorizacion
que ayuden al agricultor en la
optimizacion total de los insu-
mos ¥, a la vez, de un registro
informatizado para demostrar
el buen uso de estos.

En 2018 desarrollamos un
proyecto para acercar las nuevas
tecnologias existentes al regante,
conectandolas al internet de las
cosas en una primera fase, me-
diante la instalacion de sondas
de control de humedad y salini-
dad, las que unidas a la implanta-
cion de un carné de fetirrigacion,

llevaban a la sencillez extrema,
la gestion racional y sostenible
del regadio, simplificando a las
administraciones la labor de
custodia.

De esta manera, por primera
vez se conseguian registros rea-
les del regadio, sirviendo a su
vez como defensa ante ataques
injustos.

En definitiva, el inico respon-
sable del riego y abonado en la
explotacidn, tras la validacion
de la formacioén necesaria, solo
podia adquirir abonos asocia-
dos a su carné y quedaban sus
compras referenciadas a sus
parcelas, de manera que la admi-
nistracion sabia las cantidades
maximas por hectarea, supervi-
sando que fueran razonables con
la situacion.

Sistemas simples de control
que cuantifican las acciones y
no culpan, sino que previenen los
errores a un sector injustamente
castigado.

Estos sistemas se adelantaban
a lo que dentro de poco sera una
realidad, pero siempre informan-
do y formando al sector antes de
cualquier medida.

El regadio tecnificado indis-
cutiblemente quedara supedi-
tado a actuaciones medioam-
bientales y, por tanto, que
garanticen una optimizacion de
los recursos. De ahi que un acto
simple como la implantacion de
sistemas de monitorizacion a
través de sondas de control de
humedad en profundidad, seran
subvencionadas por las adminis-

traciones en zonas vulnerables
a nitratos.

Para ello, dimos el primer
paso y ahora es una realidad
al introducirlo el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion en el Plan Estratégico de la
PAC.

Las constantes actualizacio-
nes de la legislacion en torno al
regadio, como la redaccion del
nuevo R.D. sobre proteccion de
las aguas contra la contamina-
cion difusa producida por los
nitratos procedentes de fuentes
agrarias, el de nutricion sosteni-
ble o los constantes cambios en la
legislacion de la agricultura del
entorno del Mar Menor, le vuel-
ven a dar una vuelta de tuerca
a todos los regantes que desco-
nocen las nuevas imposiciones
y restricciones que estan real-
mente por venir, convirtiéndose
en una aventura arriesgada la
agricultura de regadio.

Por todo ello, y sin dejar de
pasar por alto que la agricul-
tura espanola ha pasado a ser
moneda de cambio a nivel de la
Unién Europea o que las aguas
de los embalses espanoles pasan
a ser una prioridad de las ener-
géticas, el regadio debe unir
sus fuerzas a través de sus or-
ganizaciones correspondientes,
para que, con datos tangibles,
demuestren la importancia del
mismo de manera social y am-
biental, minimizando acciones
legales sin base técnica.

(*) Ingeniero Agronomo.
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